UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA - PRUEBA DE ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO - CURSO 2014-2015

QUIMICA

Plan de Estudios del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre (BOE de 6 de noviembre)

Contenidos
1. Contenidos comunes:

— Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de problemas y la toma de
decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su estudio; formulacion de hipotesis, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales y analisis de los resultados y de su fiabilidad.

— Busqueda, seleccion y comunicacion de informacién y de resultados utilizando la terminologia adecuada.
2. Estructura atdmica y clasificacion periddica de los elementos:
— Del atomo de Bohr al modelo cuantico. Importancia de la mecéanica cuantica en el desarrollo de la quimica.

— Evolucioén histérica de la ordenaciéon periédica de los elementos.

Estructura electrénica y periodicidad. Tendencias periddicas en las propiedades de los elementos.

w

. Enlace quimico y propiedades de las sustancias:

Enlaces covalentes. Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

— Enlaces entre moléculas. Propiedades de las sustancias moleculares.
— El enlace i6nico. Estructura y propiedades de las sustancias ionicas.

— Estudio cualitativo del enlace metalico. Propiedades de los metales.

— Propiedades de algunas sustancias de interés bioldégico o industrial en funcion de la estructura o enlaces
caracteristicos de la misma.

4. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Espontaneidad de las reacciones quimicas:

— Energia y reaccion quimica. Procesos endo y exotérmicos. Concepto de entalpia. Determinacién de un calor de
reaccion. Entalpia de enlace e interpretacion de la entalpia de reaccion.

— Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y medioambientales.
— Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

— Condiciones que determinan el sentido de evolucién de un proceso quimico. Conceptos de entropia y de energia

libre.

5. El equilibrio quimico:

— Caracteristicas macroscopicas del equilibrio quimico. Interpretacion submicroscdépica del estado de equilibrio de un
sistema quimico. La constante de equilibrio. Factores que afectan a las condiciones del equilibrio.

— Las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos. Aplicaciones analiticas de las
reacciones de precipitacion.

— Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

6. Acidos y bases:

— Revision de la interpretacion del caracter acido-base de una sustancia. Las reacciones de transferencia de protones.

— Concepto de pH. Calculo y medida del pH en disoluciones acuosas de acidos y bases. Importancia del pH en la vida
cotidiana.

— Volumetrias acido-base. Aplicaciones y tratamiento experimental.
— Tratamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos particulares de equilibrios acido-base.

— Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema de la lluvia acida y sus
consecuencias.

7. Introduccién a la electroquimica:

— Reacciones de oxidacién-reduccion. Especies oxidantes y reductoras. Numero de oxidacion.

Concepto de potencial de reduccion estandar. Escala de oxidantes y reductores.



Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidaciéon reduccién: pilas y baterias eléctricas.

— La electrdlisis: importancia industrial y econémica. La corrosiéon de metales y su prevencion. Residuos y reciclaje.
8. Estudio de algunas funciones organicas:

— Revision de la nomenclatura y formulaciéon de las principales funciones orgéanicas.

— Alcoholes y acidos organicos: obtencion, propiedades e importancia.

— Los ésteres: obtencion y estudio de algunos ésteres de interés.

— Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracion de la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de
la sociedad actual. Problemas medioambientales.

— La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica orgéanica.
Criterios de evaluacién

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fendmenos quimicos utilizando las estrategias basicas del trabajo
cientifico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico al aplicar
los conceptos y procedimientos aprendidos y en relacion con las diferentes tareas en las que puede ponerse en juego,
desde la comprension de los conceptos a la resolucion de problemas, pasando por los trabajos practicos. Este criterio
ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de evaluacion, para lo que se precisa actividades de evaluacion
que incluyan el interés de las situaciones, analisis cualitativos, emision de hipoétesis fundamentadas, elaboracién de
estrategias, realizacion de experiencias en condiciones controladas y reproducibles, analisis detenido de resultados,
consideraciéon de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones
sociales, repercusiones negativas...), toma de decisiones, atenciéon a las actividades de sintesis, a la comunicacion,
teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

2. Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo para explicar las variaciones periédicas de algunas de sus
propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de Bohr y la necesidad de otro marco
conceptual que condujo al modelo cuantico del atomo, que le permite escribir estructuras electronicas, a partir de las
cuales es capaz de justificar la ordenacion de los elementos, interpretando las semejanzas entre los elementos de un
mismo grupo y la variaciéon periddica de algunas de sus propiedades como son los radios atémicos e iénicos, la
electronegatividad y las energias de ionizacién. Se valorara si conoce la importancia de la mecanica cuantica en el
desarrollo de la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacién de moléculas como de cristales y estructuras
macroscopicas y utilizarlo para deducir algunas de las propiedades de diferentes tipos de sustancias.

Se evaluara si se sabe derivar la férmula, la forma geométrica y la posible polaridad de moléculas sencillas, aplicando
estructuras de Lewis y la repulsién de pares electréonicos de la capa de valencia de los atomos. Se comprobara la
utilizacion de los enlaces intermoleculares para predecir si una sustancia molecular tiene temperaturas de fusion y de
ebullicién altas o bajas y si es o no soluble en agua. También ha de valorarse el conocimiento de la formacién y
propiedades de las sustancias idnicas, covalentes y de los metales.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la variacion de entalpia de una reaccién quimica,
valorar sus implicaciones y predecir, de forma cualitativa, la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar en
determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de la funcién entalpia asi como de la
variacion de entalpia de una reaccion, si determinan calores de reaccion, aplican la ley de Hess, utilizan las entalpias
de formacion y conocen y valoran las implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico tienen en la
salud, en la economia y en el medioambiente. En particular, se han de conocer las consecuencias del uso de
combustibles fésiles en el incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que esta teniendo lugar. También se
debe saber predecir la espontaneidad de una reaccion a partir de los conceptos de entropia y energia libre.

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema y resolver problemas de
equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencién a
los de disolucién-precipitacion.

Se trata de comprobar a través de este criterio si se reconoce macroscopicamente cuando un sistema se encuentra en
equilibrio, se interpreta microscopicamente el estado de equilibrio y se resuelven ejercicios y problemas tanto de
equilibrios homogéneos como heterogéneos. También si se deduce cualitativamente la forma en la que evoluciona un



sistema en equilibrio cuando se inte-racciona con él y si se conocen algunas de las aplicaciones que tiene en la vida
cotidiana y en procesos industriales (tales como la obtencién de amoniaco) la utilizacién de los factores que pueden
afectar al desplazamiento del equilibrio.

6. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o bases, saber
determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi como
sus aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los alumnos saben clasificar las sustancias o sus disoluciones como acidas, basicas o
neutras aplicando la teoria de Bronsted, conocen el significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio
para predecir el caracter acido o base de las disoluciones acuosas de sales y si determinan valores de pH en
disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles. También se valorara si se conoce el funcionamiento y aplicacion de
las técnicas volumétricas que permiten averiguar la concentracién de un acido o una base y la importancia que tiene el
pH en la vida cotidiana y las consecuencias que provoca la lluvia acida, asi como la necesidad de tomar medidas para
evitarla.

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas estequiométricos. Saber el significado de
potencial estandar de reduccion de un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares
redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencion de la corrosion, la fabricacion de pilas y la electrélisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, se reconocen este tipo de reacciones y se ajustan y
aplican a la resolucion de problemas estequio-métricos. También si se predice, a través de las tablas de los potenciales
estandar de reduccién de un par redox, la posible evolucién de estos procesos y si se conoce y valora la importancia
que, desde el punto de vista econémico, tiene la prevencién de la corrosién de metales y las soluciones a los
problemas que el uso de las pilas genera. Asimismo, debe valorarse si se conoce el funcionamiento de las células
electroquimicas y las electroliticas.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y escribir y nombrar correctamente las
formulas desarrolladas de compuestos organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si se sabe formular y nombrar compuestos organicos oxigenados y
nitrogenados con una Unica funcion organica, ademas de conocer alguno de los métodos de obtencién de alcoholes,
acidos organicos y ésteres. También ha de valorarse el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de dichas
sustancias asi como su importancia industrial y biolégica, sus multiples aplicaciones y las repercusiones que su uso
genera (fabricacion de pesticidas, etc.).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés econémico, bioldgico e industrial, asi como el
papel de la industria quimica organica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobara si se conoce la estructura de polimeros naturales y artificiales, si se comprende
el proceso de polimerizacion en la formacion de estas sustancias macromoleculares y se valora el interés econémico,
biolégico e industrial que tienen, asi como los problemas que su obtencién y utilizacién pueden ocasionar. Ademas, se
valorara el conocimiento del papel de la quimica en nuestras sociedades y de la responsabilidad del desarrollo de la
quimica y su necesaria contribucién a las soluciones para avanzar hacia la sostenibilidad.

Orden del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, de 1 de julio de 2008 (BOA de 17 de julio)

Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de problemas y la toma de
decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su estudio, formulacién de hipétesis, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales y analisis de los resultados.

— Busqueda, seleccién y comunicacion de informacién y de resultados utilizando los medios tecnolégicos necesarios y
una terminologia adecuada.

2. Termogquimica

— Sistemas termodinamicos. Conservaciéon de la energia: primer principio de la termodinamica. Diagramas
energéticos en procesos endo y exotérmicos. Transferencia de energia en procesos a volumen constante y a
presion constante.

— Concepto de entalpia. Aplicaciéon de la ley de Hess al calculo de entalpias de reaccion. Entalpia de formacion
estandar. Calculo de entalpias de reaccidn a partir de las entalpias de formacion.

— Caélculo de entalpias de reaccion utilizando energias de enlace.



Determinaciéon experimental de la variacion de entalpia en una reacciéon de neutralizacion.

La espontaneidad de los procesos: introduccién al concepto de entropia. Segundo principio de la termodinamica.
Factores que afectan a la espontaneidad de una reaccion: energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad.
Estudio experimental de la espontaneidad de algunos procesos sencillos. Influencia de la temperatura.

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas: los combustibles quimicos. Espontaneidad y barreras de
energia: reservas de combustibles. Degradacion de la energia. Repercusiones sociales y medioambientales de los
procesos de combustion.

. Cinética quimica
Aspecto dinamico de las reacciones quimicas. Concepto de velocidad de reaccion. Ecuaciones cinéticas.

Teoria de las colisiones y teoria del estado de transicion: energia de activacion. Utilizacion para explicar los factores
de los que depende la velocidad de reaccion. Orden de reaccidn y mecanismos de reaccion.

Accién de los catalizadores en una reaccién quimica: importancia industrial y biolégica. Reacciones industriales de
hidrogenacidn. Catélisis enzimatica. Los catalizadores en la vida cotidiana.

. Equilibrio quimico

Caracteristicas macroscopicas del estado de equilibrio en procesos quimicos. Interpretacion microscoépica del estado
de equilibrio de un sistema quimico: equilibrio dinamico.

La constante de equilibrio en sistemas gaseosos: Kc, Kp y su relacién. Composicion de un sistema en equilibrio:
grado de reaccion. Energia libre de Gibbs, constante de equilibrio y grado de reaccion.

Cociente de reaccion y estado de equilibrio. Evolucion de un sistema en equilibrio ante acciones externas: principio
de Le Chatelier.

Estudio experimental de los equilibrios cromato/dicromato o entre complejos de cobalto (11).

Aplicacion de las leyes de equilibrio al estudio de algunos equilibrios de interés industrial y medioambiental. La
sintesis del amoniaco.

. Reacciones de transferencia de protones

Concepto de acido y base: teoria de Brénsted-Lowry. Equilibrios de disociacién de acidos y bases en medio acuoso:
pares acido-base conjugados.

Equilibrio i6nico del agua y neutralizacion: constante de equilibrio Kw.

Acidos y bases fuertes y débiles. Constantes de acidez y de basicidad; grado de ionizacién.
Concepto, escala y medida del pH.

Indicadores. Mecanismo de actuacion.

Estudio experimental, cualitativo y cuantitativo de la acidez o basicidad de las disoluciones acuosas de &cidos,
bases y sales.

Mezclas amortiguadoras: calculo de su pH y aplicaciones.

Volumetrias acido-base: curvas de valoracidon e indicadores. Determinacion experimental de la concentracion de
acido acético en un vinagre comercial.

Sintesis de acidos y bases de interés industrial y para la vida cotidiana. El problema de la lluvia acida y sus
consecuencias.

. Reacciones de precipitaciéon de compuestos iénicos poco solubles

Equilibrio de solubilidad-precipitaciéon. Constante del equilibrio de solubilidad Ks. Determinacién de la solubilidad de
compuestos idénicos poco solubles. Precipitacion de compuestos ionicos.

Desplazamiento de los equilibrios de solubilidad: efecto de ibn comun y redisolucion de precipitados.
Estudio experimental cualitativo de la solubilidad de hidréxidos y de sales que se hidrolizan.
Aplicacion al analisis cualitativo: introduccién a la identificacion y separacion de iones.

. Reacciones de transferencia de electrones

Concepto de oxidacion y reduccion como transferencia de electrones. Niumero de oxidacion. Utilizacion del método
del i6n-electrén para ajustar reacciones redox. Calculos estequiométricos en reacciones redox.

Volumetrias redox. Determinacién experimental de la composicion del agua oxigenada comercial por
permanganimetria.



— Pilas electroquimicas; determinacion de su voltaje. Escala normal de potenciales de reduccién estandar. Analisis de
la espontaneidad de reacciones de oxidacion-reduccion.

— Procesos electroliticos. Ley de Faraday.

— Aplicaciones de las reacciones redox: baterias, pilas de combustible, recubrimientos metalicos electroliticos, la
corrosion de metales y su prevencion, etc.

8. Estructura atémica y sistema periédico

— Espectros atémicos y cuantizacién de la energia: modelo de Bohr. Introduccién a la mecanica cuantica: hipétesis
de De Broglie y principio de incertidumbre de Heisenberg. El &tomo de hidrégeno segun el modelo mecanocuantico.
Orbitales atémicos y numeros cuanticos. Significado de los ndmeros cuanticos. Configuraciones electronicas:
principios de minima energia y de exclusién de Pauli, y regla de Hund.

— Introduccion histdrica al sistema periédico. La estructura del sistema periddico y las configuraciones electrénicas de
los elementos.

— Elaboracion experimental de la escala de reactividad de algunos metales.

— Variacion periddica de algunas propiedades: radios atémicos e idnicos, energias de ionizacion, electronegatividad,
caracter metélico y valencia.

9. El enlace quimico
— Clasificacion de los tipos de sustancias en estado sélido.
— Origen del enlace entre atomos. Modelos de enlace quimico.

— Enlace idnico. Formaciéon de compuestos ionicos. Ciclo de Born-Haber y energia de red: factores de los que
depende. Redes ibnicas. Interpretacion de las propiedades de los compuestos idnicos.

— Enlace covalente. Formacién de moléculas y de soélidos covalentes. Modelo de Lewis. Regla del octeto y
excepciones. Construcciéon y simulacién informatica de modelos moleculares. Concepto de resonancia. Geometria
molecular: modelo de repulsién de los pares de electrones de la capa de valencia. Polaridad de los enlaces y de las
moléculas. Momento dipolar. Modelo de enlace de valencia. Promocién de electrones. Concepto de hibridacion.
Hibridaciones sp3, sp2 y sp. Aplicacion al estudio de las moléculas de hidrégeno, cloro, oxigeno, nitrégeno,
metano, agua, amoniaco, tricloruro de boro, dicloruro de berilio, etano, etileno, acetileno y benceno, y de las
estructuras gigantes de diamante y de grafito. Interacciones entre moléculas: fuerzas de Van der Waals y sus
tipos. Puentes de hidrégeno. Interpretacién de las propiedades de las sustancias con enlaces covalentes.

— Enlace en los metales: modelo de la deslocalizacion electronica. Interpretacion de las propiedades de los metales.
— Comparacion de las propiedades de las sustancias en funcién del tipo de enlace.

— Los nuevos materiales y sus aplicaciones.

10. Estudio de algunas funciones organicas

— Revision de la nomenclatura y formulacién de las principales funciones orgéanicas.

— Alcoholes y acidos organicos: obtencién, propiedades e importancia.

— Los ésteres: obtencion y estudio de algunos ésteres de interés.

— Polimeros y reacciones de polimerizacién. Valoracion de la utilizacién de las sustancias organicas en el desarrollo de
la sociedad actual. Problemas medioambientales.

— La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica organica.
Criterios de evaluacion

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fendmenos quimicos utilizando las estrategias basicas del trabajo
cientifico.

Se trata de evaluar si el alumnado conoce las caracteristicas basicas del trabajo cientifico al aplicar los conceptos y
procedimientos a la resolucién de problemas, trabajos practicos y situaciones de interés. Se ha de valorar junto con el
resto de los criterios de evaluacion, por lo que es necesario realizar actividades de evaluacién que incluyan analisis
cualitativos, emisidn de hipoétesis fundamentadas, elaboracion de estrategias, realizacion de experiencias en
condiciones controladas y reproducibles, actividades de sintesis, comunicacion y analisis de los resultados, valoracion
de las implicaciones del estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones negativas.),
etc.

2. Determinar la variacion de entalpia de una reaccién quimica, valorar sus implicaciones y predecir la posibilidad de
que un proceso quimico tenga o no lugar en determinadas condiciones segun sea su variacion de energia libre.



Este criterio pretende constatar que el alumnado comprende el significado de la variaciéon de entalpia de una reaccioén,
si la determina aplicando la ley de Hess, utilizando entalpias de formacién o mediante energias de enlace, y si conoce
y valora las implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en
el medioambiente (efecto invernadero y cambio climatico). También debe establecer las condiciones para que un
proceso sea espontaneo considerando los factores energético y entrépico.

3. Determinar la ecuacion de velocidad en procesos sencillos, explicando los efectos de los factores que modifican la
velocidad de las reacciones quimicas.

Se trata de comprobar que el alumnado escribe la ecuacion de velocidad de las reacciones quimicas elementales
aplicando la ley de accion de masas, explica los efectos del grado de division, la concentracion y la temperatura en la
velocidad de reaccidn segun las teorias de las colisiones y del estado de transicién, asi como la forma en que
intervienen los catalizadores, valorando su papel en procesos industriales y de interés biolégico.

4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema para alcanzar el estado de
equilibrio y resolver problemas en sistemas gaseosos.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de identificar el estado de equilibrio quimico mediante sus
caracteristicas macroscopicas y a escala de particulas, de utilizar la ley del equilibrio y la estequiometria de las
reacciones quimicas en la resolucion de problemas, y de relacionar el grado de disociacion y las constantes de
equilibrio Kc y Kp. También debe deducir el efecto que origina en un sistema en equilibrio quimico la alteracién de sus
condiciones, utilizando el cociente de reacciéon y el principio de Le Chatelier. Asimismo, debe aplicar las leyes del
equilibrio en procesos industriales, tales como la obtencién de amoniaco, asi como en la vida cotidiana.

5. Aplicar la teoria de Brénsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o bases, saber
determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones acido-base y algunas de sus aplicaciones précticas.

Este criterio pretende averiguar si el alumnado sabe clasificar las sustancias o sus disoluciones en acidas, basicas o
neutras aplicando la teoria de Brénsted-Lowry y si determina valores de pH en disoluciones de acidos, bases, sales o
sus mezclas, atendiendo en particular a la hidrélisis de sales y a las mezclas amortiguadoras. También se valorara si
conoce el funcionamiento y aplicacién de las técnicas volumétricas que permiten determinar la concentracidon de una
sustancia acida o basica o la composicion de una mezcla, asi como si reconoce la importancia que tiene el pH en la
vida cotidiana y el origen y consecuencias de la lluvia acida.

6. Realizar calculos de solubilidades de compuestos i6nicos poco solubles y proponer métodos para modificar la
solubilidad de algunos de ellos.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado sabe calcular la solubilidad de un compuesto i6nico poco soluble
partiendo de su constante de solubilidad o al revés, en agua pura o cuando hay efecto de i6n comun, si sabe
determinar si se forma precipitado al mezclar dos disoluciones y como desplazar equilibrios de solubilidad, en
particular en el caso en que influya el pH del medio. También debe conocer algunas aplicaciones analiticas de estos
procesos.

7. ldentificar y ajustar reacciones de oxidacion-reduccion, determinar si se produce una reaccion redox al mezclar dos
sustancias y describir el funcionamiento de las pilas y las cubas electroliticas, asi como sus aplicaciones mas
relevantes.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de reconocer reacciones con transferencia de electrones, utilizando
numeros de oxidacidn, ajustandolas por el método del i6n-electrén, realizando célculos estequiométricos y utilizando
técnicas volumétricas para determinar la concentracion de disoluciones o la composicion de mezclas. También debe
predecir, a través de las tablas de los potenciales estandar de reduccion de un par redox, la posible evolucion de estos
procesos. Ademas, debe describir como funcionan las pilas, determinando su potencial, y las cubas electroliticas,
aplicando la ley de Faraday para saber la cantidad de sustancia depositada. Por Ultimo, debe conocer la importancia
que, desde el punto de vista econémico, tiene la prevencion de la corrosién de metales, asi como las soluciones a los
problemas que el uso de las pilas genera.

8. Aplicar el modelo mecanico-cuantico del a4tomo para explicar las variaciones periddicas de algunas de sus
propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de Bohr y la necesidad de un nuevo marco
conceptual que condujo al modelo cuantico del atomo y que permite escribir estructuras electronicas, a partir de las
cuales es capaz de justificar la ordenacion de los elementos. También debe interpretar las semejanzas entre los
elementos de un mismo grupo y la variaciéon periddica de algunas de sus propiedades, tales como los radios atémicos
e idnicos, las energias de ionizacioén, la electronegatividad, el caracter metdlico y la valencia.

9. Utilizar los modelos de enlace para explicar la formacién de moléculas y de estructuras gigantes.



Con este criterio se debe comprobar que el alumnado sabe deducir el tipo de enlace que forman dos elementos en
funcion de su diferencia de electronegatividad y obtener la férmula de la sustancia formada. En el caso de sustancias
ionicas, deberd comparar los valores de sus energias de red. Si el enlace es covalente, debera deducir la forma
geométrica y la posible polaridad de moléculas sencillas, representando sus estructuras de Lewis y aplicando la
repulsiéon de pares electronicos de la capa de valencia de los atomos, por un lado, y el solapamiento de orbitales
atémicos, puros o hibridos, por otro, tanto en sustancias moleculares como covalentes. En los metales debera utilizar
el modelo de la deslocalizacién electrénica.

10. Explicar las propiedades de las sustancias en funcion del tipo de enlace existente y de las interacciones entre
particulas.

Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de explicar, comparar o predecir las propiedades de las sustancias
segun sea el enlace entre las particulas que las forman, atendiendo en particular a la energia de red en las i6nicas y a
las fuerzas de Van der Waals, en especial a los puentes de hidrégeno, en las moleculares.

11. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y escribir y nombrar correctamente las
férmulas desarrolladas de compuestos organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si se sabe formular y nombrar compuestos organicos oxigenados y
nitrogenados con una Unica funcion organica, ademas de conocer alguno de los métodos de obtencién de alcoholes,
acidos orgéanicos y ésteres. También ha de valorarse el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de dichas
sustancias y de su importancia industrial y biolégica, sus multiples aplicaciones y las repercusiones que su uso genera
(fabricacion de pesticidas, etc.).

12. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés econémico, biolégico e industrial, asi como el
papel de la industria quimica organica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobara si se conoce la estructura de polimeros naturales y artificiales, si se comprende
el proceso de polimerizacion en la formacion de estas sustancias macromoleculares y se valora el interés econémico,
bioldgico e industrial que tienen, asi como los problemas que su obtencién y utilizacion pueden ocasionar. Ademas, se
valorara el conocimiento del papel de la quimica en nuestras sociedades y de la responsabilidad del desarrollo de la
quimica y su necesaria contribucion a las soluciones para avanzar hacia la sostenibilidad.

ESTRUCTURA BASICA DE LOS EJERCICIOS QUE INTEGRAN LA PRUEBA Y CRITERIOS GENERALES DE
CALIFICACION ELABORADOS POR LOS PROFESORES ARMONIZADORES DE LAS MATERIAS DEL 2° CURSO
DE BACHILLERATO

ESTRUCTURA DEL EJERCICIO

Cada una de las opciones incluye tres cuestiones tedricas y dos problemas numeéricos.

Las cuestiones tedricas recogen aspectos puntuales del temario; la calificacion total de las cuestiones teéricas sera
hasta un méaximo de 5 puntos. En las cuestiones tedricas puede estar implicito el uso de férmulas para su discusion,
sin incluir calculos numéricos.

Los problemas numeéricos estan relacionados con aspectos fundamentales del programa y la calificacion maxima para
cada uno seréa de 2,5 puntos. Los problemas numéricos pueden incluir alguna pequefia cuestion tedrica relacionada.

Como norma general:

- Los alumnos deberan reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla Periédica y situar en ella, al
menos, los elementos representativos y los de la primera serie de transicion.

- No se proporcionara la férmula de los compuestos quimicos sencillos ni los ajustes de las reacciones quimicas.

- Cuando sea necesario, se facilitaran los pesos atémicos, los potenciales electroquimicos (siempre los de reduccién),
las constantes de equilibrio, etc. No obstante, el alumno podra utilizar datos adicionales de conocimiento general.

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

Cada uno de los ejercicios tendra una duracion de hora y media y se calificara de 0 a 10 con dos cifras decimales.

- Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicién asi como el rigor y la precisién de los conceptos
involucrados.

- Si en una cuestién o en un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacidn ajustada. En caso contrario, la cuestién o el problema no podran ser
calificados con la maxima puntuacion.

- En todas las cuestiones se nombraran los compuestos quimicos siguiendo la normativa vigente y el alumno debe
ser capaz de formularlos correctamente, como paso previo a la resolucion de la cuestidon que corresponda.

- El conocimiento y manejo correcto de la estequiometria de las reacciones se considerara una parte fundamental de
la realizacion de los ejercicios, incluyendo la utilizacion de reactivos en disoluciéon y en fase gaseosa.



En el caso de problemas numéricos, se valorara el proceso de resoluciéon, la coherencia del planteamiento y el
adecuado manejo de los conceptos basicos, asi como los razonamientos, explicaciones y justificaciones del
desarrollo del problema, teniendo menor valor las manipulaciones algebraicas que conducen a la solucion
numérica. Se exigira que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y los correctores no
los tendran en cuenta si no estan debidamente razonados.

En caso de error algebraico sélo se penalizara gravemente una solucién incorrecta cuando sea incoherente; si la
solucién es coherente, el error se penalizar4, como maximo, con 0,25 puntos.

En los problemas donde haya que resolver varios apartados en los que la solucién obtenida en uno de ellos sea
imprescindible para la resolucién del siguiente, se puntuard éste independientemente del resultado del anterior,
excepto si alguno de los resultados es absolutamente incoherente. En el caso de que un error en un apartado
simplifique el apartado siguiente, se ajustaran los criterios de forma que en ningln caso esa equivocacion le
suponga una ventaja respecto al que lo ha realizado correctamente.

Se podran usar calculadoras. Se exigira que todos los resultados analiticos y gréaficos estén paso a paso
justificados.

Se valorara positivamente la presentacion del ejercicio (orden, limpieza), asi como la inclusién de diagramas,
esquemas, dibujos, etc. Se valorara el buen uso de la lengua y la adecuada notacién cientifica, que los correctores
podran bonificar con un maximo de un punto. Por los errores ortogréaficos, la falta de limpieza en la presentacion y
la redaccion defectuosa podra bajarse la calificacion hasta un punto.
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